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Garantia 16

Tektronix garantiza que el producto estara libre de defectos de material y de mano de obra por un periodo de tres (3) afios a partir de
la fecha de compra original a un distribuidor autorizado de Tektronix. Si el producto resultase defectuoso durante este periodo de
garantia, Tektronix, a su eleccion, reparara el producto defectuoso sin cargo en piezas 0 mano de obra, o bien sustituira el producto
defectuoso. Las baterias estan excluidas de esta garantia. Las piezas, mddulos y productos de sustitucion que Tektronix utilice para el
trabajo cubierto por la garantia pueden ser nuevos o reacondicionados para ofrecer un rendimiento equivalente a una pieza nueva.
Todas las piezas, mddulos y productos sustituidos seran propiedad de Tektronix.

Para obtener el servicio previsto por esta garantia, el cliente debe notificar a Tektronix el defecto antes de la expiracion del periodo de
garantia y disponer lo necesario para llevar a cabo el servicio. El cliente serd responsable del empaquetado y envio del producto
defectuoso al centro de servicio designado por Tektronix a portes pagados y con una copia de la prueba de compra. Tektronix pagara
la devolucién del producto al cliente si el envio esta en una localidad situada en el pais donde se encuentre el centro de servicio de
Tektronix. El cliente se hara responsable del pago de todos los cargos debidos a envios, aranceles, impuestos y cualquier otro cargo
ocasionado por el envio de productos a otras localidades.

Esta garantia no se aplicard a ningtin defecto o dafio provocado por el uso inadecuado o por el mantenimiento y cuidados inadecuados
o impropios del producto. Tektronix no tendrd la obligacién de ofrecer los servicios de esta garantia a) para reparar dafios provocados
por los intentos de personal ajeno a los representantes de Tektronix de instalar, reparar o prestar servicio para este producto; b) para
reparar dafos resultantes del uso o conexidn impropia a equipos no compatibles; ) para reparar cualquier dafio o mal funcionamiento
causado por el uso de repuestos que no sean de Tektronix ; o d) para prestar servicio en un producto que haya sido modificado o
integrado con otros productos cuando el efecto de tal modificacién o integracidn aumente el tiempo necesario o la dificultad para prestar
servicio a este producto.

ESTA GARANTIA ES PROPORCIONADA POR TEKTRONIX CON RESPECTO AL PRODUCTO EN LUGAR DE CUALQUIER OTRA
GARANTIA, EXPRESA O IMPLICITA. TEKTRONIX Y SUS VENDEDORES RECHAZAN CUALQUIER GARANTIA IMPLICITA DE
COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN USO CONCRETO. LA RESPONSABILIDAD DE TEKTRONIX EN LA REPARACION
0 SUSTITUCION DE PRODUCTOS DEFECTUOSOS ES EL UNICO Y EXCLUSIVO REMEDIO PROPORCIONADO AL CLIENTE EN
EL INCUMPLIMIENTO DE ESTA GARANTIA. TEKTRONIX Y SUS VENDEDORES NO SERAN RESPONSABLES DE NINGUN
DANO, INDIRECTO, ESPECIAL, ACCIDENTAL O DERIVADO, CON INDEPENDENCIA DE SI TEKTRONIX O EL VENDEDOR
CONOCIAN PREVIAMENTE LA POSIBILIDAD DE TALES DANOS.
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Resumen de seguridad general

Resumen de seguridad general

Revise las siguientes precauciones de seguridad para evitar dafios a este producto o cualquier producto conectado a él.
Para evitar peligros potenciales, utilice este producto cifiéndose las especificaciones.

Los procedimientos de servicio los debe realizar tnicamente personal técnico cualificado.

Para evitar incendios o danos personales

Use el cable de alimentacion adecuado. Use sdlo el cable de alimentacion especificado para este producto y
certificado para su utilizacién en el pais de destino.

Proporcione al producto una conexion de tierra. Este producto se conecta a tierra mediante el conductor de
conexidn a tierra del cable de alimentacion. Con objeto de evitar descargas eléctricas, conecte siempre este conductor a
una conexién de tierra. Antes de realizar conexiones a los terminales de entrada o salida del producto, asegurese de que
el producto tiene salida a tierra.

Observe el régimen de todos los terminales. A fin de evitar incendios o descargas eléctricas, observe siempre los
regimenes y sefalizaciones del producto. Consulte el manual del producto para obtener mas informacién acerca de los
regimenes antes de realizar conexiones. No aplique corriente a ningun terminal, incluido el terminal comun, que supere el
régimen maximo de dicho terminal.

Apagado. El cable de alimentacién permite la desconexion de la red eléctrica.

No ponga el aparato en funcionamiento sin las cubiertas. No ponga el aparato en funcionamiento sin las
cubiertas o los paneles.

No ponga en funcionamiento el aparato si sospecha que hay fallos. Si sospecha que el producto puede estar
dafiado, haga que lo inspeccione personal técnico cualificado.

No ponga en funcionamiento el aparato en entornos hiimedos o mojados.
No ponga en funcionamiento el aparato en una atmoésfera explosiva.
Mantenga limpias y secas las superficies del producto.

Proporcione la ventilacion necesaria. Consulte las instrucciones de instalacién del manual para ver cémo instalar el
producto con una ventilacidon adecuada.
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Resumen de seguridad general

Simbolos y terminologia

Términos que aparecen en este manual. Los siguientes términos aparecen en el manual:

/'\ ADVERTENCIA: El término “Advertencia” identifica las condiciones o prdcticas que pueden ocasionar dafios o la muerte.

PRECAUCION. El término “Precaucion” identifica las condiciones o practicas que pueden ocasionar dafios a este producto
0 a otras propiedades.

Términos que aparecen en el producto. Los siguientes términos aparecen en el producto:
PELIGRO indica un riesgo de dafios que se puede producir mientras lee esta advertencia.
ADVERTENCIA indica un riesgo de dafios que no se puede producir de inmediato mientras lee esta advertencia.

PRECAUCION indica un riesgo para la propiedad, incluido el producto.

iv Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000



Prefacio

Prefacio

Este manual describe el proceso de instalacion y el funcionamiento de los Generadores de funciones/arbitrarios de la serie
AFG3000 de Tektronix junto con las operaciones basicas y conceptos fundamentales. Si desea obtener informacion mas
detallada, consulte el Manual de referencia. Este manual es valido para los siguientes instrumentos:

AFG3021 AFG3022 AFG3101
AFG3102 AFG3251 AFG3252
Documentacion

La siguiente tabla muestra la documentacidn relacionada disponible para el generador de funciones/arbitrario. La
documentacién esta disponible en el CD del producto y en el sitio web de Tektronix (www.tektronix.com).

Elemento Utilidad Ubicacion

Manual del usuario de inicio rapido Desembalaje, instalacion,
especificacion, funcionamiento y
descripciones generales

Ayuda incorporada Funcionamiento y ayuda de la
interfaz de usuario 7 ccoo

Manual de referencia Informacion sobre las estructuras
de menus, la interfaz de usuario y la
programacion

Manual de servicio (opcional) Autoservicio y prueba de
rendimiento

CD de software ArbExpress Creacion de formas de onda

Importar formas de onda desde un
osciloscopio o PC

Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000 v



Prefacio

Convenciones utilizadas en este manual

En este manual se utilizan los siguientes iconos.

Conexion
de la alimentacién

Alimentacion
del panel frontal

Paso
de secuencia

Red usB

En este manual, las teclas programables situadas a la derecha de la pantalla se denominan botones de bisel. En otros
documentos, también se pueden llamar botones de opcion o botones de men lateral.

Contactar con Tektronix

Teléfono

Direccion

Sitio web
Soporte de ventas
Soporte de servicio

Soporte técnico

1-800-833-9200

Tektronix, Inc.

Departamento o nombre (si se conoce)
14200 SW Karl Braun Drive

P.0O.Box 500

Beaverton, OR 97077

EE.UU.

www.tektronix.com

1-800-833-9200, seleccione la opcion 1 1
1-800-833-9200, seleccione la opcién 2 1
1-800-833-9200, seleccione la opcién 3 1

1. Llamada gratuita en América del Norte. Fuera del horario de oficina, deje un mensaje en el buzén de voz.
Fuera de América del Norte, péngase en contacto con una oficina de ventas o distribuidor de Tektronix. En el sitio web
de Tektronix encontrard una lista de nuestras oficinas.

Vi
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Tutorial rapido

Tutorial rapido

El tutorial rapido muestra a los usuarios sin experiencia cdmo generar una forma de onda sinusoidal sencilla. Realice los
siguientes pasos para familiarizarse con los conceptos basicos del instrumento:

1.
2.

Encienda el generador de funciones/arbitrario.

Conecte la salida CH1 del generador de funciones/arbitrario al osciloscopio con un cable BNC.
Seleccione una forma de onda.

Active la salida de la sefal.

Observe una forma de onda que se muestra en la pantalla del osciloscopio.

Utilice los botones de acceso directo del panel frontal para seleccionar un parametro de forma de onda.
Seleccione Frequency como el parametro que se va a modificar.

Cambie el valor de la frecuencia utilizando las teclas numéricas.

También puede cambiar los pardmetros de forma de onda utilizando el mando de propdsito general y las teclas
de direccién.

Si desea obtener descripciones mas detalladas de la utilizacion de las funciones basicas para tareas concretas, consulte
Ejemplos de aplicacidn en la pagina 57.

Ademas del tutorial rapido para generar una forma de onda sinusoidal, esta seccién describe cdmo tener acceso al sistema
de ayuda del generador de funciones/arbitrario.

Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000 1



Tutorial rapido

Para generar una forma de onda sinusoidal

El siguiente tutorial rapido describe cémo generar una forma de onda sinusoidal continua utilizando Generadores de
funciones/arbitrarios de la serie AFG3000 de Tektronix. Realice los pasos que se describen a continuacion para aprender
los conceptos basicos del generador de funciones/arbitrario.

1.

Conecte el cable de alimentacion y
pulse el interruptor de
encendido/apagado del panel frontal
para encender el generador de
funciones/arbitrario.

Conecte un cable BNC desde la salida
CH1 del generador de
funciones/arbitrario al conector de
entrada del osciloscopio.

En el panel frontal, pulse el botén Sine
y luego el botdn Continuous para
seleccionar una forma de onda.

Pulse el botdn CH1 del panel frontal
para activar la salida.

Utilice la funcion de ajuste automatico
de la escala del osciloscopio para ver
la forma de onda sinusoidal en la
pantalla.

Si el instrumento ofrece una forma de
onda sinusoidal predeterminada, puede
definir manualmente el osciloscopio de
la siguiente manera:

m 0.5 ps/div
= 200 mV/div

Para cambiar la frecuencia, pulse el
botdn de acceso directo
Frequency/Period del panel frontal.

serie AFG3000
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Tutorial rapido

7. Se mostrara el menu
Frequency/Period/Phase Menu con
Freq seleccionado. Ahora puede
cambiar el valor de la frecuencia.

8. Para cambiar el valor de la frecuencia,
utilice el teclado y los botones de bisel
de Units.

Por ejemplo, si introduce un valor de "2"
con el teclado, los menus de bisel
cambiaran automaticamente a Units.

Tras introducir el valor de la frecuencia,
pulse el botdn de bisel de Units o el
botdn Enter del panel frontal para
completar la operacién.

Puede cambiar los valores de la
amplitud (Amplitude), la fase (Phase) y
el desplazamiento (Offset) de la misma
manera.

9. También puede cambiar el valor de la
frecuencia utilizando el mando de
propdsito general y las teclas de
direccion.

Para aumentar el valor, gire el mando
hacia la derecha.

Para cambiar un nimero concreto,
seleccidnelo con las teclas de
direccion. A continuacion, cambielo
girando el mando.

Sugerencias

Phase 0.0

Anipl ]

1.000 000 000 00 me

Continuous Modulation

O O

Freq y/Period

Sweep

Armpli /High

-

Offset/Low

-

Phase | Delay

-

m Utilice los botones de acceso directo del panel frontal para seleccionar rapidamente un pardmetro de forma de onda.
Consulte la pagina 22 para obtener mas informacion acerca de la utilizacion de los botones de acceso directo.

m También puede especificar un parametro de forma de onda utilizando el menu de bisel. Este método no hace uso de
los botones de acceso directo del panel frontal.

m Cuando especifica un parametro de forma de onda utilizando un botdn de acceso directo o una opcion del menu de
bisel, el pardmetro activo se mostrara en verde en el &rea de graficos. (Consulte el paso 8 anterior.)
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Tutorial rapido

Acceso a la ayuda

1. Pulse el botén Help del panel frontal Edit Utility

para tener acceso a la pantalla de / :
ayuda. ([“WD (“ : ”') <Help/

Sugerencias

m Cuando se pulsa el boton Help, el instrumento muestra informacion acerca del dltimo menu que se mostré en la
pantalla. Si el tema utiliza mas de una pégina, gire el mando de proposito general para pasar de una pagina a otra
dentro del tema.

m La mayoria de los temas de ayuda contienen frases marcadas con <paréntesis angulares>. Corresponden a vinculos
con otros temas. Gire el mando de propdésito general para desplazar el resaltado de un vinculo a otro. Pulse el botén
de bisel Show Topic para mostrar el tema correspondiente al vinculo resaltado.

m Pulse el botdn Help del panel frontal y luego el botdn de bisel Index para ver una péagina de indice. Pulse los botones
de bisel Page Up o Page Down hasta encontrar la pagina de indice que contiene el tema que desea consultar. Gire
el mando de propdsito general hasta resaltar un tema de ayuda. Pulse el botén Show Topic para mostrar el tema.

m Pulse el boton de bisel Exit o cualquier boton del panel frontal para eliminar el texto de ayuda de la pantalla y volver
a la pantalla de parametros o graficos.

m Puede seleccionar el idioma de los menus de bisel y la informacion de la ayuda. Consulte la pagina 10.

4 Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000



Procedimientos iniciales

Procedimientos iniciales

Caracteristicas generales

Latablay la lista de vifietas siguientes describen las caracteristicas generales de los Generadores de funciones/arbitrarios

de la serie AFG3000.

Modelo AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252

Canal 1/2 1/2 1/2

Sinusoidal 25 MHz 100 MHz 240 MHz

Pulso 12,5 MHz 50 MHz 120 MHz

Memoria 2a 65536 2216384 >16 384 a 2216384 >16 384 a
131 072 131 072

Velocidad de muestreo | 250 MS/s 1 GS/s 250 MS/s 2 GS/s 250 MS/s

Amplitud 10 Vo 10 Vo 5Vp.p

Pantalla Monocromatica/color Color Color

Interfaz USB USB, LAN, GPIB USB, LAN, GPIB

m Tres funciones integradas en un generador:

m  Generador de funciones de 25 MHz a 240 MHz

m Generador de pulsos de 12,5 MHz a 120 MHz

m Generador de formas de ondas arbitrarias de 14 bits

m Pantalla LCD en color 0 monocromatica

m Aislamiento a tierra

= Funcionamiento sincrono

m Interfaz de memoria USB

m  Software ArbExpress

m Sistema de ayuda sensible al contexto
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Procedimientos iniciales

Procedimientos previos a la instalacion

Inspeccione el embalaje del generador de funciones/arbitrario para comprobar si presenta dafios externos. Si esta dafiado,
notifiqueselo al transportista.

Extraiga el generador de funciones/arbitrario del embalaje y compruebe que no se ha dafiado durante su transporte.
Compruebe que el embalaje contiene el instrumento y sus accesorios estandar. Consulte Accesorios estandaren la pagina 7.

Requisitos de funcionamiento

Del entorno
1. Coloque el instrumento en un carro o
en un banco siguiendo los requisitos 329,6 mm
de espacio libre: o : : ‘
= Laterales: 50 mm (2 pulgadas) (g
m Parte posterior: 50 mm @)
(2 pulgadas) — 156,3 mm
O
2. Antes de utilizar este aparato, o -
asegurese de que la temperatura 'Q - n @ =
ambiente se encuentra entre ) |

0°Cy+50 °C (+32 °F y +122 °F).

PRECAUCION. Para asegurar que el instrumento cuenta con una refrigeracion adecuada, mantenga ambos lados del
mismo libres de obstdculos.

Requisitos de alimentacion

Voltaje y frecuencia de fuente De 100 V a 240V, de 47 Hz a 63 Hz
ode 115V, de 360 Hz a 440 Hz

Consumo de energia Inferior a 120 W

6 Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000



Procedimientos iniciales

Accesorios estandar

Extraiga el instrumento del embalaje y compruebe que ha recibido todos los elementos identificados como "Accesorios
estandar". Visite la pagina Web de Tektronix (www.tektronix.com) para obtener la informacién mas actualizada.

Accesorios Numero de
pieza
de Tektronix

Manual del usuario de inicio rdpido para los generadores de Inglés (Opcion LO) 071-1631-xx

funciones/arbitrarios de la serie AFG3000 Francés (Opcion L1) 07116300
ltaliano (Opcion L2) 071-1669-xx
Aleman (Opcién L3) ! 071-1633-xx
Espariol (Opcion L4) 071-1670-xx
Japonés (Opcion L5) ’ 071-1634-xx
Chino simplificado (Opcién L7) ! 071-1635-xx
Chino esténdar (Opcion L8) ! 071-1636-xx
Coreano (Opcion L9) * 071-1637-xx
Ruso (Opcién L10) 071-1638-xx
Sin manual impreso (Opcion L99) -—=

CD de producto de la serie AFG3000 063-3828-xx

CD del software ArbExpress (software de aplicacion para los 063-3763-xx

generadores de funciones/arbitrarios de Tektronix)

Manual de referencia de los generadores de 071-1639-xx

funciones/arbitrarios de la serie AFG3000

(un archivo PDF en el CD del producto de la serie AFG3000)

Manual de servicio de los generadores de funciones/arbitrarios 071-1640-xx

de la serie AFG3000

(un archivo PDF en el CD del producto)

Cable de alimentacion Norteamérica (Opcién A0) 161-0066-00
Europeo universal (Opcién A1) 161-0066-09
Reino Unido (Opcidn A2) 161-0066-10
Australia (Opcién A3) 161-0066-13
Suiza (Opcién A5) 161-0154-00
Japén (Opcién AB) 161-0298-00
China (Opcion A10) 161-0304-00
Sin cable de alimentacién o adaptador de -
CA (Opcién A99)

1. Estos manuales incluyen una lamina de superposicion en el idioma para los controles del panel frontal.
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Procedimientos iniciales

Encendido y apagado del instrumento

Encendido

1.

Enchufe el cable de alimentacion de
CA en el receptaculo correspondiente
del panel posterior.

Utilice el botdn de encendido del panel
frontal para encender el instrumento.

Espere a que la pantalla del panel
frontal muestre que se han superados
todas las autopruebas de encendido.

Sugerencias

Tektronix AFG3102

m Puede seleccionar que los valores del instrumento se restablezcan al encender el equipo. Utilice el menu Utility para

cambiar los valores (consulte la pagina 53).

m Valores predeterminados

m Ultimos valores al apagar el instrumento

Apagado

1.

Utilice el botdn de encendido del panel
frontal para apagar el instrumento.

P
Tektronix AFG 3102 )
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Procedimientos iniciales

Autoprueba y autocalibracion

ADVERTENCIA: Para evitar descargas eléctricas, no aplique voltajes superiores a 42 Vpk a ninguna toma de tierra del
conector BNC, ni a la toma de tierra del chasis.

El generador de funciones/arbitrario realiza un nimero limitado de comprobaciones de hardware al encenderse. También
puede realizar un diagndstico manual y una autocalibracién mediante el mend Utility.

1. Pulse el botdn Utility del panel frontal. Disanostics/
Nagnostics)

2. Pulse el botén de bisel -more-. Eat  Utility B il

Backup/

Restore

3. Pulse el botdn de bisel
Diagnostics/Calibration.

Channel
Copy

4. Se mostrard el menu de ejecucion
Diagnostics/Calibration.

Para ejecutar la autocalibracion, pulse
el botdn de bisel Execute Calibration.

Para realizar un diagndstico del
instrumento, pulse el botén
Execute Diagnostics.

A PRECAUCION. No apague el instrumento mientras se ejecuta la autocalibracion.

Sugerencias

m Antes de ejecutar la autocalibracion, asegurese de que la temperatura ambiente se encuentra entre +20 °Cy +30 °C
(+68 °F a +86 °F).
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Seleccion del idioma local

Puede seleccionar el idioma que se muestra en la pantalla del instrumento.

1. Pulse el boton Utility del panel frontal. Edit Utility

@

@

2. Pulse el boton de bisel Language. "
Intellrfau::e

Lanquage

Enalish

System

3. Seleccione el idioma deseado.

Puede seleccionar inglés, francés, E English
aleman, japonés, coreano, chino i "
simplificado y chino tradicional. o i Frangais

Copyright & Tektroniz= Japan, Ltd, &l rights reserved,
TR TTOniH.com

Sugerencias

m Cuando enciende el instrumento por primera vez, el idioma seleccionado de forma predeterminada es el inglés.
Después de seleccionar el idioma deseado, todos los menus de bisel, mensajes emergentes y la ayuda incorporada
se muestran en el idioma especificado. El area principal de visualizacion (consulte la pagina 20) no se ha traducido.

m Utilice la l[dmina de superposicion del panel frontal correspondiente al idioma local.
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Proteccion del instrumento de un uso incorrecto

Comprobacion de los conectores de entrada y salida

1. Elinstrumento cuenta con conectores

de entrada y salida en el panel frontal. (on) (on ) (Maal) 2
Cuando conecte un cable, asegtirese .~ .~ OL""."' .
de distinguir el conector de entrada de fo/ ‘. 'l ‘.
los de salida. e / . e .
51 0) ‘E mEEE g 2 I W NN - TL -
Salida Entrada

No confunda los conectores de salida con los de entrada.

Los conectores de entrada y salida del generador de funciones/arbitrario son salidas/entradas flotantes.

ADVERTENCIA: Para evitar descargas eléctricas, no aplique voltajes superiores a 42 Vpk a ninguna toma de tierra del
conector BNC, ni a la toma de tierra del chasis.

PRECAUCION. No acorte los pines de salida, ni aplique voltajes externos a los conectores de salida. Podria dafar el
/ l \ instrumento.

A PRECAUCION. No aplique entradas superiores a +5 V al conector de entrada de disparo. Podria dafiar el instrumento.

Utilizacion de un adaptador para fusibles

Elinstrumento sufrird dafios si se aplica un voltaje elevado de CC o CA a los conectores de salida o entrada. Para proteger
los circuitos de salida, se proporciona un adaptador para fusibles como accesorio opcional. Para evitar que el instrumento
resulte dafado, conecte siempre el adaptador para fusibles a los conectores de salida cuando el instrumento vaya a ser
utilizado por estudiantes o usuarios con poca experiencia.

Los numeros de referencia de Tektronix
para el adaptador para fusibles son:

Adaptador
m  013-0345-00: Adaptador
= 159-0454-00: Conjunto de fusibles de
0,125 A (3 cada uno) Fusible de 0,125 A
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Conexion a tierra flotante

Dado que el punto de conexion comun (punto de conexién del canal de entrada y salida) del generador de
funciones/arbitrario estd aislado eléctricamente de la toma a tierra del chasis

(el chasis del instrumento y la linea de toma a tierra del conector de CA), puede realizar una conexion flotante entre el
instrumento y otro equipo.

Todos los conectores de salida de las sefiales estan conectados a una toma a tierra comun y el conector de interfaz remota
esta conectado a la toma a tierra del chasis.

ﬁ PRECAUCION. Cuando realice una conexion flotante, tenga en cuenta las siguientes precauciones:

El voltaje nominal méximo entre la toma a tierra del chasis y la toma a tierra comuin es de 42 V (CC + CA pico). Cuando el voltaje potencial
entre la toma a tierra del chasis y la toma a tierra comuin supera los

42 V)., €l circuito protector interno se activara para proteger los circuitos. Sin embargo, un voltaje superior puede provocar que los circuitos
internos del instrumento se vean afectados.

Cuando existe un voltaje potencial entre la toma a tierra del chasis y la toma a tierra comun, un cortocircuito de la salida a la toma a tierra
provoca que el fusible interno del instrumento se abra y que se interrumpa la salida. Si el fusible se abre, debera ponerse en contacto con
el Soporte de servicio local de Tektronix.

Si existe un voltaje potencial entre la toma a tierra comuin y la toma a tierra del chasis, un cortocircuito entre ambas produciria un flujo de
corriente excesivo y es probable que los circuitos internos o externos resultasen dafiados.

50 Q

Toma a tierra comun

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
— AN\
i /\/ CH1 50 Q
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Toma a tierra del chasis
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Proteccion del DUT

Tenga cuidado cuando conecte la salida de canales del instrumento al DUT (dispositivo bajo prueba). Para evitar dafar el
DUT, se recomienda tomar las siguientes precauciones. Realice los siguientes pasos para definir los valores limite del nivel
superior € inferior.

1. Pulse el boton @) del mend Top

Menu del panel frontal. Se muestra el ' ek Output ff I

menU Output Menu en la parte inferior : L

del menu de bisel. Seleccione Amplitudel . 0 ” Invert

Output Menu. Mon, 0
2. En este ejemplo, el limite superior Fiun Made

(High Limit) se ha definido en 5.000 V Menu

y el inferior (Low Limit) en -5.000 V.

(Outpurt
Menu

3. Pulse el botdn de bisel Limit.

Load Cant Output Oiff
4. Seleccione High Limit. Utilice las Inpedance - High Linit
teclas numéricas o el mando de Ivart ele
propésito general para introducir ar - I;In | Lo ¢ T Low Linit
un valor. - :
Introduzca 50 mV para el limite superior Limit
(High Limit) y 50 mV para el inferior
(Low Limit).

Moise

5. Pulse el botén Sine del panel frontal
para ver el pardmetro de la forma de
onda. Compruebe que los niveles de
voltaje superior (High) e inferior (Low)
han cambiado.

Output OFf
Smplituds

(ffzet

No puede introducir ningun valor ) Hiah Level
superior a 50 mV para el nivel alto. : '

Low Level

—mare-

Sugerencias

m Cuando define los valores limite con el mend Output Menu, se mostrara un indicador de nivel en el extremo izquierdo
del rea de graficos. Consulte Interfaz de la pantalla en la pagina 20 para obtener mas informacién acerca del indicador
de nivel.
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Actualizacion del firmware del instrumento

Puede utilizar el conector de USB Memory del panel frontal para actualizar el firmware del generador de

funciones/arbitrario.

1. Pulse el boton Utility del panel frontal Edit Utility
para tener acceso al mend Utility. o
La informacion de la versién se muestra
en la pantalla. Compruebe la versién de @

firmware del instrumento.

2. Visite www.tektronix.comy compruebe
si Tektronix ofrece una nueva version
del firmware.

Free Technical Seminar Series
Learn the latest test methodologies

Descargue la version del firmware mas
actualizada a la memoria USB.

K15 enables HSDPA, [ See New SATA and
H.324Mand 3GPP R6 B2l Shs Analysis Module
™ 5 for

View Details

View Details

Sitemap | © Copyriaht Tektronix, Inc, | Privacy Statement

3. Conecte la memoria USB al conector
USB del panel frontal. | l

(e

4. Seleccione Firmware Update en el T

menu Utility. @
5. Seleccione el archivo de firmware B :>

descargado y pulse el botén de bisel

Execute. @

PRECAUCION. Actualizar el firmware es una operacion delicada que puede danar el instrumento si no sigue las
instrucciones con atencién.

Para evitar danar el instrumento, no extraiga la memoria USB ni lo apague durante la actualizacion.
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Conexion a una red

La interfaz de comunicacién del generador de funciones/arbitrario de la serie AFG3000 permite comunicarse o controlar
remotamente su instrumento. La siguiente tabla muestra las interfaces con las que esta equipado el generador de

funciones/arbitrario.

Interfaz AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102
AFG3251/AFG3252

USB N 7

Ethernet v

GPIB v

Interfaz USB

El conector USB del panel posterior es una caracteristica estandar de todos los Generadores de funciones/arbitrarios de
la serie AFG3000. La interfaz USB no requiere configurar ninguna operacion de menus de bisel o en el panel frontal. Utilice
un cable USB para conectar su instrumento a un PC.

Configuracion de Ethernet

Para conectar el instrumento a la red, en primer lugar debe obtener cierta informacién del administrador de la red. El
procedimiento para introducir los parametros de red Ethernet depende de la configuracion de la red. Sila red admite DHCP
(Protocolo de configuracidn dindmica de host), siga estos pasos:

1. Conecte un cable de LAN al puerto LAN del
panel posterior.

2. Pulse el botdn Utility del panel frontal. Edit Utility
@ 2
3. Pulse los botones de bisel I/0 Interface > —
Ethernet. @

—
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Procedimientos iniciales
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4. Aparecerd el menu Ethernet Network Settings.

Seleccionando DHCP On, el instrumento puede
establecer su direccion de red automaticamente
mediante DHCP.

Si no puede establecer la comunicacidn mediante
DHCP On, debera configurar una direccion IP (IP
Address) manualmente y la mascara de subred
(Subnet Mask) si es necesario. Realice los
siguientes pasos:

5. Muestre el menu Ethernet Network Settings y
seleccione DHCP Off.

6. Pulse el botdn de bisel IP Address para
introducir la direccion IP. Debera ponerse en
contacto con el administrador de red para
obtener la direccion IP que se va a utilizar.

7. Pulse el botdn de bisel Subnet Mask para
introducir una mascara de subred. Pregunte al
administrador de red si es necesaria una
mascara de subred.

8. Pulse el botdn de bisel Default Gateway para
introducir una direccion de puerta de enlace.
Solicite a su administrador de red la direccion
de la puerta de enlace.

P dddress

Subnet Mask

Diefault
[ateway

DHCP
Off0n

[P ddress

Subriet Mask

Diefault
Gateway

DHCP

011

©© 06 @
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Configuracion de GPIB

Para configurar la interfaz GPIB del instrumento, siga estos pasos:

1. Conecte un cable de GPIB al puerto
GPIB del panel posterior.

2. Pulse el boton Utility del panel frontal.

3. Pulse los botones de bisel I/0
Interface > GPIB.

4. Pulse el botdn de bisel Address para
asignar una direccién dnica al
instrumento.

La direccion GPIB define una direccién
Unica para el instrumento. Cada
dispositivo conectado al bus GPIB debe
contar con una direccién GPIB Unica.
La direcciéon GPIB debe ser un valor
entre 0y 30.

5. Pulse el botdn de bisel Configuration
para activar y desactivar las
comunicaciones de bus del
instrumento.

m Talk/Listen: seleccione este modo
para controlar de forma remota el
instrumento desde un ordenador
host externo.

m Off Bus: seleccione este modo
para desconectar el instrumento
del bus GPIB.

Sugerencias

m Consulte elManual de referencia de los generadores de funciones/arbitrarios de la serie AFG3000 para obtener mas
informacién acerca de los comandos de control remoto.

Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000
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Descripcion del instrumento

Descripcion del instrumento

Descripcion general del panel frontal

El panel frontal se divide en areas de funciones de facil manejo. Esta seccidn proporciona una rapida descripcion de los

controles del panel frontal y de la interfaz de la pantalla. La siguiente ilustracion muestra el panel frontal de los modelos
de doble canal.

Botén Top Menu de bisel

Botones del menu de bisel

|— Botones de Function
1

Tektronix AFG 3102

O £

| er i

‘ o Botones de acceso directo
)

(D © Ol Teclado numérico

o © &

D O ®©

ONON) ()

&

|
I

rigd
5
Input

L)

°
H

©
°
°

Fl

e Conector de entrada de disparo
Botdn View

—————— Conector de salida de disparo
— Conector USB
— Botones de menu

Interruptor de
encendido/apagado

Conectores de salida CH1 y CH2
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Descripcién del instrumento

Interfaz de la pantalla

Area principal de visualizacién
(lista de parametros o grafico)

Area de visualizacion de mensajes

T S— Estado de la salida

Menu de bisel

Medidor de nivel Ficha View

Menu de bisel. Cuando se pulsa un boton del panel frontal, el instrumento muestra el ment correspondiente en el lado
derecho de la pantalla. El menu muestra las opciones que estan disponibles al pulsar directamente los botones de bisel
sin identificar de la parte derecha de la pantalla (puede que parte de la documentacion se refiera a los botones de bisel
como botones de opcidn, botones del menu lateral o teclas programables).

Area principal de visualizacion y ficha View. Al pulsar el boton View del panel frontal cambia el formato de vista del
area principal de visualizacidn. Las fichas de vista (View) se corresponden con el formato de vista actual. El generador de
funciones/arbitrario puede mostrar tres formatos de pantalla distintos (consulte la pagina 21).

Estado de la salida. Si la salida se ha definido como desactivada, se mostrara el mensaje Output Off en esta drea. Si
pulsa el botdn de salida de canales del panel frontal (consulte la pagina 29) para activar la salida, el mensaje
desaparecera.

Area de visualizacion de mensajes. En esta area se muestra un mensaje que supervisa el estado del hardware, por
ejemplo, el reloj o disparo.

Medidor de nivel. Se muestra el nivel de amplitud. Consulte la pagina 13 para definir el limite superior e inferior. La
siguiente ilustracion muestra el medidor de nivel.

1.

20

Muestra el nivel maximo de la amplitud
del instrumento.

Muestra el intervalo entre el limite
superior e inferior definido por el usuario.

Muestra el nivel de amplitud @
seleccionado en el momento.
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Descripcion del instrumento

Boton View

El instrumento ofrece los siguientes tres formatos de visualizacién en pantalla:
m Pantalla de parametros de forma de onda y graficos
m  Comparacion de gréficos

m  Comparacion de parametros de forma de onda

visualizacion en pantalla, pulse el boton

1. Para cambiar el formato de | l -_—
View del panel frontal. '

2. El primer formato muestra una pantalla

con los parametros de forma de onda y _ e

Output Off
el gréfico de un canal.

(Sélo modelo de doble canal):

Puede cambiar facilmente entre la
informacién del CH1y CH2 pulsando el
botén de seleccién de canales
(consulte la pagina 29).

Si pulsa el botén View una vez, el
formato de vista cambia al formato de
comparacion de gréficos.

Pulse el botdn View de nuevo para ver
el tercer formato. Esta vista proporciona
la comparacion de parametros de los
canales.

Sugerencias
m Siseencuentra en el menu Save, Recall, Utility, Output o Help, no se producira ninguna accion al pulsar el botén View.

m Siel instrumento se encuentra en el menu Edit, al pulsar el botdn View provocard un cambio entre las funciones de
edicion de texto y vistas de graficos. Esta es la Unica funcion del botdn View en los modelos de un solo canal.
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Descripcién del instrumento

Botones de acceso directo

Los botones de acceso directo se ofrecen para los usuarios con experiencia. Los botones de acceso directo permiten
seleccionar un parametro de configuracion e introducir un valor numérico utilizando los controles del panel frontal. Con los
botones de acceso directo puede seleccionar un pardmetro de forma de onda sin utilizar ninguna opcién del ment de bisel.

1.

Los botones de acceso directo se
encuentran debajo de los botones de la
funcién Run Mode del panel frontal.

En este ejemplo, utilice la forma de
onda de pulsos.

Si pulsa el botdn de acceso directo
Amplitude/High una vez, se activa la
opcion Amplitude.

Si pulsa el botén de acceso directo
Amplitude/High de nuevo, se activa la
opcion High Level.

También puede definir pardmetros para
los botones Frequency/Period,
Offset/Low, Duty/Width o
Leading/Trailing de la misma manera.

Sugerencias

22

Continuous Modulation Sweep

O O O

Frequency/Period  Amplitude/High

Phase | Delay Offset/Low @

Duty/Width Leading/Trailing

Output OFf

Amplitude

Output Off

Si pulsa el boton de acceso directo Phase | Delay una vez, se activa la opcion Delay. Si pulsa el botén Phase | Delay
de nuevo, no se producird ninguna accion porque no hay parametro de fase en el menu de pardmetros de pulsos.

Los botones de acceso directo Duty/Width y Leading/Trailing sélo estén activos cuando el instrumento se encuentra

en el menu de pardmetros de pulsos.
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Configuracion predeterminada

Si desea restaurar los valores predeterminados del instrumento, utilice el botén Default del panel frontal.

1. Pulse el boton Default del panel frontal. Save Recall

@ & @

2. Aparecerd un mensaje emergente de
confirmacién en la pantalla. L L

Pulse OK para recuperar los valores :
predeterminados. Trailing

Pulse Cancel para cancelar esta accion.

3. Siselecciona OK, el instrumento
muestra una forma de onda sinusoidal
con una frecuencia de 1 MHz y una
amplitud de 1 V., como la
configuracion predeterminada.

Qutput Off
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Descripcién del instrumento

Seleccion de la forma de onda

24

El instrumento puede proporcionar 12 formas de onda estandar (Sine, Square, Ramp, Pulse, Sin(x)/x, Noise, DC,
Gaussian, Lorentz, Exponential Rise, Exponential Decay y Haversine). El instrumento también puede proporcionar formas
de onda arbitrarias definidas por el usuario. Puede crear, editar y guardar las formas de onda personalizadas.

También puede crear formas de onda moduladas utilizando los menus de la opcién Modulation de Run Mode. La siguiente
tabla muestra la combinacion del tipo de modulacion y la forma de onda de salida.

Sine, Square, Ramp, Arb, Sin(x)/x, Pulse Noise, DC
Gaussian, Lorentz, Exponential Rise,
Exponential Decay, Haversine

AM N

FM N

PM N

FSK N

PWM N

Sweep N

Burst N N

NOTA. Cuando el generador de funciones/arbitrario presenta una forma de onda Arb, Vp-p en la configuracion del
instrumento indica el valor Vp-p de los datos de forma de onda normalizada.

Cuando el generador de funciones/arbitrario presenta una forma de onda Sin(x)/x, Gaussian, Lorentz, Exponential Rise,
Exponential Decay o Haversine, Vp-p se define como el doble del valor de 0 al valor de pico

Para seleccionar una forma de onda de salida, lleve a cabo los siguientes pasos:

1. Para seleccionar una forma de onda
sinusoidal continua, pulse el boton Sine
del panel frontal y, a continuacion, el
botén Continuous.

2. Puede seleccionar directamente unade
las cuatro formas de onda estandar con
los botones de funcién (Function) del
panel frontal.

@

3. Para seleccionar una forma de onda
arbitraria, pulse el botén Arb. Consulte
la pagina 32 para obtener informacion
sobre como mostrar una forma de onda
arbitraria.

©)
@

4. Para seleccionar otras formas de onda
estandar como Sin(x)/x, Noise, DC o
Gaussian, pulse el boton More... y
luego el botdn de bisel superior
correspondiente.

Sine

@ ) D

Ramp

@

Continuous Modulation Sweep Burst

Frequency/Period  Amplitude/High

Phase | Delay Offset/Low

&>

Pulse

Arb

More..

@ @

o OO

Duty/Width Leading/Trailing

Edit Utility

Save Recall

am
-
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Descripcion del instrumento

5. A continuacién se muestran ejemplos
de formas de onda Sin(x)/x y Noise.

6. A continuacién se muestran ejemplos
de formas de onda DC y Gaussian.

7. A continuacién se muestran ejemplos
de formas de onda Lorentz y Haversine.

8. A continuacion se muestran ejemplos
de formas de onda Exponential Rise y
Exponential Decay.

Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000
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Descripcion del instrumento

Seleccion de Run Mode

Pulse uno de los cuatro botones de Run Mode para seleccionar el método de salida de sefales del instrumento.

1. El'modo predeterminado en Run Mode

es Continuous @ : Dutgut 01F

Para cambiar los pardmetros de forma
de onda, consulte la pagina 27.

Continuous  Modulation Sweep Burst

Qutput
Menu

2. Para seleccionar una forma de onda
modulada, pulse el botén Modulation. @

Consulte la pagina 40 para obtener mas
informacion sobre la modulacién de
formas de onda.

Ampl

Continuous  Modulation Sweep Burst offset [

3. Para seleccionar una forma de onda de
barrido, pulse el botén Sweep. @

Consulte la pagina 38 para obtener mas
informacion sobre el barrido de formas Pllsy Uik Sip A
de onda. @ o @ @

Wiew

Qutput Off

4, Para seleccionar una forma de onda de
salva, pulse el botén Burst.

Consulte la pagina 36 para obtener mas
informacién sobre el modo Burst. Cominious  Modulation ~ Sweep  Burst
@ @ @
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Descripcion del instrumento

Ajuste de los parametros de forma de onda

Cuando enciende el instrumento, la sefal de salida predeterminada es una forma de onda sinusoidal de 1 MHz con una
amplitud de 1 V.., En el siguiente ejemplo, puede cambiar la frecuencia y amplitud de la sefial de salida original.

1.

Pulse el boton Default del panel frontal
para ver la sefial de salida
predeterminada.

Para cambiar la frecuencia, pulse el
botdn de acceso directo
Frequency/Period del panel frontal.

Frequency estara activo. Puede
cambiar el valor utilizando el teclado y
el menu de bisel de Units o puede
cambiar el valor con el mando de
propdsito general.

Pulse de nuevo el botdn de acceso
directo Frequency/Period para
cambiar el pardmetro a Period.

A continuacion, cambie la amplitud.
Pulse el botdn de acceso directo
Amplitude/High.

Amplitude estard activo. Puede
cambiar el valor utilizando el teclado y
el menu de bisel de Units o puede
cambiar el valor con el mando de
propdsito general.

Pulse de nuevo el botdn de acceso
directo Amplitude/High para cambiar
el pardmetro a High Level.

Puede cambiar los valores de la fase
(Phase) y el desplazamiento (Offset) de
la misma manera.
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Save Recall

{ Default ]
o @

Frequency/Period  Amplitude/High
e O
<

Phase | Delay Offset/Low

o C(

D

Aripl ]

Offset Omy

Period

Phase
Ampl ]

Oftset Omy

Frequency/Period  Amplitude/High
O C=o

J
Phase | Delay Offset/Low

o O

Output Off

©

Frequency

Output Off

Dffset

High Lesel

| | LowLevel

Output Off

mplitude

[ffset

Low Leseel
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8. Para cambiar las unidades de amplitud,

pulse el botdn del bisel -more- para ver
la segunda pégina.

Pulse el botdn de bisel Units para ver el
menu de bisel de seleccion de
unidades. De forma predeterminada,
Vp.p esta seleccionado.

Sugerencias

[ffset

Hiah Lesel

Low Level

—mare=

= Lasiguiente tabla de conversion muestra la relacion entre V., Vs y dBm.
Vo Vims dBm
10,00 Vpp 3,54 Vs +23,98 dBm
2,828 Vp.p 1,00 Vs +13,01 dBm
2,000 Vp.p 707 MV s +10,00 dBm
1,414V, 500 mV,s +6,99 dBm
632 mVp., 224 MV s 0,00 dBm
283 mVp.p 100 MVyps -6,99 dBm
200 mVp., 70,7 mV,ps -10,00 dBm
10,0 mVy, 3,54 MV s -36,02 dBm
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Descripcion del instrumento

Seleccion de canal (s6lo modelo de doble canal)

1.

Pulse el boton de seleccion de Channel
del panel frontal para tener acceso a la
pantalla de visualizacion. Puede
alternar entre los dos canales.

(ch1/ch2)

Output

Output

®

NOTA. Si pulsa el botén de seleccién de Channel mientras se encuentra en el menu Edit, Utility, Save, Recall o Help, la
pantalla vuelve a la vista anterior. Los canales no se alternan.

Activacion/desactivacion de la salida

1.

Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000

Para activar la salida de la sefial, pulse
el botén On de salida (Output) del canal
(Channel) en el panel frontal. El botén
se enciende con un LED cuando se
encuentra activado (On).

Puede configurar la sefial con las
salidas desactivadas. Esto permite
minimizar la probabilidad de enviar una
sefal problematica a un DUT.

(Sélo modelo de doble canal)

Puede activar o desactivar la salida de
la sefial para el canal 1y el canal 2
independientemente.

Puede activar uno de los dos canales o
ambos en cualquier momento.

@ & G (o

Output

@)

= /4

Output

50Q — 50Q =
e

Tektronix AFG 3102 )
©)

O

O

O

O

1 v

- I @

Ty
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Descripcién del instrumento

Panel posterior

La siguiente ilustracion muestra los conectores del panel posterior del instrumento.

Ranura de )
H gggu ridadseguri A WARNING H
N AT SEACEASE CoPENS G T Tornillo de toma
Fmso. a tierra del
) chasis del
chasis

VOLTAGE |FREQUENEY | POWER )
RANGE RANGE

00127V _|_a7-640ks 20
100200V | 4759z va

Ca

GPIB [EEE-488

EXT REF INPUT. Se trata de un conector BNC para la entrada de referencia externa. Si desea sincronizar mas de un
generador de funciones/arbitrario de la serie AFG3000 o sincronizar un generador de funciones/arbitrario con otro
instrumento, use el conector de entrada de referencia externa.

EXT REF OUTPUT. Se trata de un conector BNC para la salida de referencia externa. Si desea sincronizar mas de un
generador de funciones/arbitrario de la serie AFG3000 o sincronizar un generador de funciones/arbitrario con otro
instrumento, use el conector de salida de referencia externa.

ADD INPUT. El conector ADD INPUT se proporciona con AFG3101/AFG3102 y AFG3251/AFG3252. Este conector
permite agregar una sefal externa a la sefial de salida de CH1 (canal 1).

EXT MODULATION INPUT (CH1 y CH2). Las entradas CH1 INPUT y CH2 INPUT son independientes. El nivel de
entrada de la sefal de estos conectores controla los parametros de modulacién.

USB. Se utiliza para conectar un controlador USB. (Tipo B)
LAN. Se utiliza para conectar el instrumento a una red. Conecte un cable 10BASE-T o 100BASE-T aqui.
GPIB. Se utiliza para controlar el instrumento mediante comandos GPIB.

Ranura de seguridad. Utilice un cable de seguridad estandar de ordenador portatil para tener el instrumento a buen
recaudo.

Tornillo de toma a tierra del chasis. El tornillo de toma a tierra del chasis se utiliza para conectar a tierra el instrumento.
Utilice un tornillo grueso unificado (n°. 6-32, de 6,35 mm de longitud maxima).
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Fundamentos de uso

Generacion de una forma de onda de pulsos

Pulse el botdn Pulse del panel frontal
para tener acceso a la pantalla de
pulsos.

Pulse el botdn de acceso directo
Frequency/Period para seleccionar
Frequency o Period.

Pulse el botdn de acceso directo
Duty/Width para alternar entre
Duty y Width.

Pulse el botdn de acceso directo
Leading/Trailing para alternar los
parametros de Leading Edge y
Trailing Edge.

Output OFf
Frequency

Leading  18.00ns

Traiing  18.00ns BRI

Tek
WEH L Cont
Period ]

Width

Leading
Edge

Tralling

Edge

5. Este es un ejemplo de una forma de HUT,
onda de pulsos mostrada en una :
pantalla de un osciloscopio.

gy

200mv Q% M 200ns A Chl s-76.0mv

I~+¥ -252.000ns

Sugerencias

m  Puede establecer un retardo de entrada (Lead Delay). Pulse el botén de acceso directo Phase | Delay para ver la
pantalla de configuracion de retardo de entrada. También puede seleccionar Lead Delay en el menu de bisel.
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Generacion de una forma de onda arbitraria

32

El generador de funciones/arbitrario puede presentar una forma de onda arbitraria que se guarda en la memoria interna o
en una memoria USB.

Pulse el botdn Arb del panel frontal.

Pulse el botdn de bisel
Arb Waveform Menu.

Se mostrara el menu Arb Waveform
Menu. Ahora puede ver una lista de
archivos de forma de onda almacenados
en la memoria interna o en la

memoria USB.

Seleccione Internal. Puede especificar
un archivo de User1 a User4, o Edit
Memory.

Use el mando de propésito general del
panel frontal para desplazarse por los

archivos, seleccione un archivo y pulse OK.

Si se selecciona USB, el instrumento
muestra un directorio de las carpetas y
archivos en la memoria USB.

Para regresar al directorio superior,
seleccione el icono <Up Directory> y,
luego, pulse el botén de bisel Change
Directory.

Sugerencias

Pulse [ More__| @

Read from

4] Userd
T Internal

Read from

1 LISEO00. tfw 2005/ 03/ 26 10:00

1.

Los nombres de archivos se muestran Unicamente en caracteres ingleses. Si utiliza otro tipo de caracteres para
nombrar un archivo, éstos se sustituirdn por simbolos romanos como #, $,%.

Use el menu de bisel Write to... en el menu Edit para copiar un archivo de forma de onda de la memoria USB a la

memoria interna.
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Modificacion de una forma de onda arbitraria (menu Edit)

Para modificar una forma de onda arbitraria, use el menu Edit. El menu Edit admite varias funciones de edicién de formas
de onda y permite importar o almacenar datos de formas de onda editadas.

I

1. Pulse el botdn Edit del panel frontal para Edit Utility
tener acceso al mend Edit. @

2. Seleccione Number of Points para definir el Nuniber
numero de puntos de forma de onda que se of
va a editar. Pullls

3. Seleccione New para escribir una forma de T
onda estandar en Edit Memory. La forma de
onda escrita tiene el nimero de puntos
especificados por Number of Points. Se
puede seleccionar uno de los cinco tipos de Fead
formas de onda (Sine, Square, Ramp, Pulse G
y Noise).

Dperation

©0 e®

4. Seleccione Operation para ver el submenu
Operations.

5. Seleccione Read from... para especificar
una ubicacién de memoria de los datos de
forma de onda interna (Internal) o de la
memoria USB.

6. Pulse Operation para ver el submenu
Operations.

m Pulse Line para ver el submenu de
edicion Line.

m Pulse Data para ver el subment de
edicion Data Point.

m Pulse Cut para ver el submenu Cut
Data Points.

7. Pulse Line para ver el submenu de
edicion Line. BT S Fro

Este submenu permite la edicion realizando
una interpolacion lineal desde un punto
especificado en la forma de onda que se
esta editando a otro punto especificado.

Execute
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34

10.

Seleccione Paste at Beginning para
insertar una forma de onda al comienzo de

la forma de onda que se esta editando. e

Seleccione Paste at End para insertar una
forma de onda al final de la forma de onda

que se esta editando. -
Seleccione Write to... para ver un submend

en el que escribir los datos de la forma @
de onda.

Use el submend Write to... para escribir una
forma de onda arbitraria en la memoria
interna o en una memoria USB LISE

m Seleccione Internal para escribir un
archivo de forma de onda en la
memoria interna.

m  Seleccione USB para escribir un
archivo de forma de onda en la
memoria USB.

Sugerencias

Si edita los datos de una forma de onda arbitraria mientras el instrumento genera una forma de onda desde Edit
Memory, los datos editados se veran reflejados autométicamente en la forma de onda generada.

Pulse el botén View del panel frontal en el menu Edit para alternar entre la edicion de textos y vistas de graficos.
Pulse el botdn de bisel -more- en el submenu Write to... para ver los mends Lock/Unlock y Erase.
m La funcién Lock/Unlock permite bloquear el archivo para evitar que se sobrescriba de forma accidental.

Consulte el Manual de referencia de los generadores de funciones/arbitrarios de la serie AFG3000 para obtener mas
informacion acerca del menu Edit.
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Generacion de una forma de onda de ruido/CC

1. Pulse el botén More... del panel frontal.

[ore

2. Pulse el boton de bisel More e

Waveform Menu.

3. Seleccione Noise.

4. Puede definir los parametros del tipo de
forma de onda de ruido (Noise). Este es
un ejemplo de un ruido gaussiano
mostrado en una pantalla de un
osciloscopio.

Gaussian

5. Pulse DC para ver los parametros del
tipo de forma de onda de CC (DC).

Ampl A ] Moise
Offset Omy

3 500wl
0 _ Gaussian

ol
_ S

Tof2

Sugerencias

m No es posible modular o barrer un ruido de una forma de onda del tipo DC. Consulte la pagina 24.
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Generacion de una forma de onda de salva

El generador de funciones/arbitrario puede presentar una salva utilizando formas de onda estandar, como sinusoidal,
cuadrada, rampa, pulsos o arbitrarias. El instrumento permite utilizar los siguientes dos tipos de modos de salva:

Modo de salva disparada. Se presenta un niimero especificado (recuento de salvas) de formas de onda cuando el
instrumento recibe una entrada de disparo.

Modo de salva confinada. El instrumento presenta una forma de onda continua cuando se aplica una sefial confinada
eficaz o cuando se pulsa el Boton Manual de Trigger del panel frontal.

El siguiente ejemplo describe cdmo generar una salva utilizando una forma de onda sinusoidal.

1. Genere una forma de onda sinusoidal y
pulse el boton Burst del panel frontal
para tener acceso al menu de salva.

2. Confirme que se ha seleccionado Sweep
1-Cycle, N-Cycle o Inf-Cycle, lo que
significa que el modo de salva disparada
estd activado.

3. Acontinuacion, se presenta un ejemplo Ran - 1. [migd
de pantalla de osciloscopio. La forma de
onda superior es una sefial de disparo

externa. . PR v [\M\ .....

4. Esta es una muestra de forma de onda B et | | \[ Ly
\

de salva. VY : @

—————————————— ——————
: ©M2.00ps A 5 900mv
L mv3.12000ps
5. Puede seleccionar Manual de Trigger o
como una fuente de disparo para una (Manal) 9
forma de onda de salva o confinada. Gutput ' e

® e 0
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Generacion de una forma de onda confinada

En el modo de salva confinada, la salida se activa o desactiva basandose en la sefial confinada interna o una sefal externa
aplicada al conector Input de Trigger del panel frontal. Mientras que la sefial confinada sea verdadera 0 se mantenga
pulsado el botén Manual de Trigger del panel frontal, el instrumento presenta una forma de onda continua.

1. Pulse el boton Burst del panel frontal
para tener acceso al menu de salva.

2. Seleccione Gate.

3. Acontinuacion, se presenta un ejemplo
de pantalla de osciloscopio. La forma de
onda superior es una sefial de disparo
externa.

4. Esta es una muestra de forma de onda
confinada.

Sugerencias

m Elinstrumento proporciona las tres fuentes de disparo siguientes para el modo de salva (Burst):

m Sefal de disparo interna o externa
m Disparo manual

= Comando remoto

- ] Trig'd

H

|

AL

[

PRVEEITY

L IPv3.36000us

ARRRRNARARRNRRRARN]

M2.00us A

m Una vez que se selecciona Gate, se ignoran los parametros de recuento de salvas.
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Barrido de una forma de onda

38

El barrido presenta una forma de onda con una frecuencia de la sefial de salida que varia linealmente o0 segun un
logaritmo.

Puede definir los siguientes parametros para el Frecuencia
barrido (Sweep): A
= Start Frequency Frec. B _ e

parada Interval.
m  Stop Frequency er
m  Sweep Time Frec.
m  Return Time central
m Center Frequency

Frec. v i
= Span inicial Barrido Rete _, Retorno 1empo
m Hold Time nci
1. Seleccione una forma de onda y pulse el Function Y Run Mode

Sine Continuous Modulation Sweep Burst

Coo NoNeNoNe

€

botén Sweep del panel frontal.

2. Puede especificar la frecuencia inicial (Start

Frequency), la frecuencia de parada (Stop Fronmncy
Frequency), el tiempo de barrido (Sweep -

Time) y el tiempo de retorno (Return Time) en FML“FF;"

el menu de barrido (Sweep). L

El tiempo de retorno representa la cantidad Sweep Time @
de tiempo desde la frecuencia de parada a la

frecuencia inicial. Return Time

Pulse el botdn -more- para ver el segundo e

menu de barrido. 1oi3
ara

3. En esta pégina puede definir los pardmetros

para la frecuencia central (Center Frequency), |+
el margen de frecuencias (Span), el tiempo de :
retencion (Hold Time) y el tipo (Type) de Span
barrido.

El tiempo de retencidn representa la cantidad Hold Tite @
de tiempo que la frecuencia debe mantenerse

} Type
estable tras alcanzar la frecuencia de parada. (e
Logarithm

Pulse el botdn -more- para ver el tercer menu
de barrido.

~more=

Zof3
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4. En esta pagina puede seleccionar el modo
(Mode) de barrido (Repeat o Trigger) y la
fuente (Source) de disparo.

Internal

@

5. A continuacion, se presenta un ejemplo de Ll === Trig'd
pantalla de osciloscopio. La imagen superior —
es una muestra de una forma de onda de N : i
barrido.

e (@)

Ch 1gestiivaen M 2O0ms & S o132V

- W+ 3.78000ms

Sugerencias

m Para el barrido de frecuencias, puede seleccionar una forma de onda sinusoidal, cuadrada, rampa o arbitraria. Las formas de
onda de pulsos, CC y ruido no se pueden seleccionar.

m  Unavez que se selecciona el barrido, la frecuencia se barre desde la frecuencia inicial de barrido hasta la frecuencia de parada.

m Silafrecuencia inicial es inferior a la de parada, el instrumento realiza un barrido desde la frecuencia mas baja a la mas alta.

m Silafrecuencia inicial es superior a la de parada, el instrumento realiza un barrido desde la frecuencia mas alta a la mas baja.

m Sidesea volver al menu de barrido después de seleccionar otros menus, pulse de nuevo el boton Sweep del panel frontal.

Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000
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Modulacion de una forma de onda

40

Para presentar una forma de onda AM
1. Seleccione una forma de onda y pulse el botén
Modulation del panel frontal.

En este ejemplo, utilice la forma de onda
sinusoidal como una forma de onda de salida
(forma de onda portadora).

2. Pulse el botdn de bisel superior para ver el menu
de bisel de seleccién de modulacion.

Seleccione AM como tipo de modulacion.

Seleccione la fuente de la modulacion.
Defina la frecuencia de modulacion.

Seleccione la forma de modulacidn.

o o oW

Defina la profundidad de modulacidn.

7. Este es un ejemplo de forma de onda con
modulacion de la amplitud mostrada en la
pantalla de un osciloscopio.

Sugerencias

[_Function | Run Mode

Sine Continuous Modulation Sweep Burst

@ O 2D

@
@
@

Run —F— Trigd

S00my ¢ T 0 20.0ps A (T
* @+~'60.0000ns

o

m Puede obtener formas de onda con modulacién de la frecuencia o de la fase de la misma manera.

m No puede seleccionar Pulse, Noise 0 DC como forma de onda portadora.
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m Puede seleccionar una sefal interna o externa como fuente AM. Si selecciona una fuente externa y define la
profundidad de modulacién en 120%, la salida tendra la maxima amplitud cuando se aplica una sefial de +1 Vppal
conector EXT MODULATION INPUT del panel posterior.

m Puede seleccionar una forma de modulacion de la memoria interna o la memoria USB.

Para presentar una forma de onda FSK

La modulacién de manipulacién por desplazamiento de la frecuencia (FSK) es una técnica que alterna la frecuencia de la
sefal de salida entre dos frecuencias: la frecuencia de la portadora y la frecuencia de salto.

1. Siga los pasos descritos en la pagina 40
para ver el submenu de seleccion de tipo
de modulacion.

Output Off

En este ejemplo, seleccione FSK como
tipo de modulacidn.

IRTRIY IR

e T O L R O A
ST NI @
| S

2. Semostrard la pantalla de configuracion
del parametro FSK.

Seleccione Internal o External como

fuente FSK. el | o o - 2 Intermal @
3. Siselecciona Internal, puede definir la

tasa (FSK Rate). @

Si selecciona External, la tasa FSK se

ignorara. @

4. Defina la frecuencia de salto
(Hop Frequency).

La frecuencia de forma de onda
portadora cambia a la frecuencia de
salto con la tasa FSK especificada y
vuelve a la frecuencia original.
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Para presentar una forma de onda PWM

Siga estos pasos para presentar una forma de onda PWM.

1. Pulse el botdn Pulse del panel frontal y,
a continuacion, el botdn de bisel Pulse
Parameter Menu para ver la pantalla de
configuracion de parametros de pulso. Pulse Pulse

F'ﬂrrm:jrvr

2. Pulse el botén Modulation del panel
frontal para tener acceso a la pantalla de
configuracion del pardmetro PWM.

Seleccione la fuente PWM (PWM Source).

3. Seleccione la frecuencia PWM (PWM
Frequency).

4, Seleccione la forma de modulacion
(Modulation Shape).

5. Defina la desviacion (Deviation) del
ancho del pulso.

Sugerencias

m Consulte la pagina 59 para ver un ejemplo practico de modulacion del ancho de pulso.
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Salida de disparo

1. Enchufe el conector Output de Trigger
del panel frontal y el conector de entrada (Manal) 9
de disparo externo de los osciloscopios.
El conector Output de Trigger genera la

sefial de disparo de los osciloscopios. 6 @
TTL

TTL
2. A‘contlnuamon,.se muegtran algunos Sweep Modulation
ejemplos de salida de disparo de formas " g -
de onda de barrido (Sweep) y de . N ) ‘
., . iy i
modulacién (Modulahon). P »Ww il W“;‘l'l‘\j\}\umwum:Wl}\‘\‘\‘!‘l‘\" i i W‘\‘V‘ﬂ‘}w Il
Ms\ni\si,i,M,Mri,i‘h‘ i il “M‘M,M“’hh’hm‘hlrh\!\\kh L
|
o
(2 @R STOMYEmeT2 - 1.00 v QuMITO0ms A o2 S 1.32V [2-EEH" 500my QT M 20, 0ps A TTTRTOIV
W-v.3.78000ms W+v.60.0000ns
3. Acontinuacién se muestran algunos .
. . . Burst Continuous
ejemplos de salida de disparo de formas . T .
de onda de salva (Burst) y continua Vi v
. b
(Continuous). IWEE [

B e 4 ) —— [, R w

p
[ ——— s

200mV QRCH2 1.00 V QM 200us “A Ch2 5 1.52V (2o SOTRVach2  TTTVhaM 40T ECh2 s MYIORY

T @47 380.000ps o @+v52.0000ns

Sugerencias

m Para sincronizar varios instrumentos de la serie AFG3000, conecte la salida de disparo del instrumento maestro y la
entrada de disparo del instrumento esclavo con un cable BNC. Consulte la pagina 51 para obtener informacion sobre
el funcionamiento sincrono.

m Lasefial de salida de disparo no se puede producir cuando el instrumento presenta una sefial continua superior a 50 MHz.

m Cuando la frecuencia de salida de disparo es superior a 4,9 MHz, la salida de disparo produce una frecuencia dividida
inferior a 4,9 MHz.
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Ajuste de los parametros de las senales de dos canales
(s6lo modelo de doble canal)

44

Phase

Estd realizando una comprobacién de doble canal utilizando el generador de funciones/arbitrario y desea observar la
relacion de fases entre la sefal del CH1'y la del CH2 después de cambiar la frecuencia o periodo de cualquiera de los
canales. El instrumento incluye la funcién llamada “Alineacion de fase” para ajustar la relacion de fase entre las dos
sefales. Realice los siguientes pasos:

1.

En este ejemplo, se utiliza una forma de
onda sinusoidal de 10 MHz continua.
Confirme que ambas fases se han
definido en 0 grados.

Cambie la frecuencia de CH1 a5 MHz y
luego cambie la frecuencia CH2 a 5 MHz.

Para alinear la fase de las sefiales de los
dos canales, pulse el botén de bisel
Alineacion de fase (Align Phase).

Cuando pulse el boton Align Phase, el
instrumento detendra la generacién de la
senal, ajustara las fases de ambos
canales y reiniciard automaticamente la
generacion de la senal.

Output Off
Frequency

amel |

Offset

CH2

Output OFf
Frequency

Ampl |

Otfset Omy
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Amplitude

Para definir la amplitud del canal CH1 y CH2 en el mismo nivel, lleve a cabo estos pasos:

1. Pulse el boton de acceso directo

Amplitude/High del panel frontal. iz
2. Pulse el boton de bisel -more-. e Dffset
@
Phase | Delay Offset/Low [ High Level

Low Level

3. Se mostrara la pagina dos del mend
Amplitude/Level.

Puede definir la amplitud del canal CH1'y
CH2 en el mismo nivel seleccionando On
en el segundo menU de bisel superior.

Frequency (Period)

Para definir la frecuencia del canal CH1 y CH2 en el mismo valor, lleve a cabo estos pasos:

1. Pulse el boton de acceso directo

Frequency/Period del panel frontal para Frequency
tener acceso al menu Frequency/Period Frequency/Period  Amplitude/High
Z ) C ) Period
Parameter. = erig
tA H ase | Dela 'set/Low Frequency
2. Puede definir la frecuencia del canal ‘E 'D'J" E" <L b CH1 oot
CH1 y CH2 en el mismo valor o
seleccionando On en el tercer menu de Phase

bisel superior.

Align Phase
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Configuracion de la impedancia de carga

Para definir la impedancia de carga, use Output Menu.

1. Pulse el botén Sine > Continuous del
panel frontal para tener acceso a la Sine
pantalla Sine que se muestra en este (:)
ejemplo.

Continuous Modulation Sweep Burst

2. Pulse el botén Top Menu (@) del panel i — S
frontal y luego el boton de bisel P i ot T
Output Menu. - Inpedance

Se mostrara Output Menu.

Menu

Run Mode

off
Add Off

Irvert

011 S0

Limit

Menu

(utpurt
Menu

011 S0

4. Para definir la impedancia de carga,

pulse Load Impedance. |r|-.p!T:=.'.:§'Z'2|.::e oot
5. Se mostrara el submenu Load Invert i
Impedance. : @@ Load

OffE0n wtenal bdd 0

Limit

Cont HighZ

6. Para ajustar la impedancia de carga,
seleccione Load. Puede definir la _ Qutput Ot
impedancia de carga en cualquier valor iah Limit = 5,000 anise: 4 aff 50 G
entre 1 Qy 10 k< El valor . anise Level 0%
predeterminado es 50 Q = ; 0ff

Load
| &dd Off

Cont High £

Sugerencias
m Laimpedancia de carga se aplica a los valores de amplitud, desplazamiento y nivel alto/bajo.

m SidBm se ha especificado como unidad de la amplitud de salida, la configuracién de las unidades de amplitud cambia
automaticamente a Vpp, al seleccionar una impedancia elevada.

m Laimpedancia de salida siempre se define en 50 Q
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Inversion de forma de onda

Para invertir una forma de onda, utilice Output Menu.

1. Pulse el botdn Sine > Continuous del

Tel
panel frontal Sine Continuous |::: y . Output OFf

Fun Mode
Menu

Output
Menu

2. Lleve a cabo los pasos descritos en la

pégina 46 para tener acceso a Output |n.¢!;'ﬁ':’3'j :

Menu. Para invertir una forma de onda,

pulse el botdn de bisel Invert para Invert

seleccionar On. it on @

Limit

3. Pulseelbotén CH1 - On del panel frontal

para activar la salida @ Son)

Output Output

4, Para confirmar una forma de onda
invertida, pulse de nuevo el botdn Sine.

La forma de onda que se muestra esta
invertida y el estado de salida (consulte
la pagina 20) cambia de Output Off a
Invert.

Outpurt
Menu
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Adicion de ruido

48

Utilice Output Menu para agregar la sefial de ruido interno a una forma de onda.

1.

Pulse el botdn Sine > Continuous del
panel frontal para tener acceso a la
pantalla de forma de onda Sine que se
muestra en este ejemplo.

Lleve a cabo los pasos descritos en la
pagina 46 para tener acceso a Output
Menu. Para agregar ruido a una forma de
onda sinusoidal, pulse Noise.

Se mostrara el submeni Noise Add.
Pulse Noise Add para seleccionar On.

Pulse el boton CH1 del panel frontal para
activar la salida. El estado de salida
(consulte la pagina 20) cambia de
Output Off a Noise.

Para ajustar el nivel de ruido, pulse
Noise Level. Use el mando de propdsito
general o el teclado numérico para
introducir el valor.

Sugerencias

Sine Continuous Modulation Sweep Burst

@

Limit 0 Output OFf B eiee

fdd  Off

Moise 03 ert aff
ernal Add Off
Ewternal
#id
Off On
‘lek
||CH1S
T High Lin
Low Limit

B On

Moise Level

Inseert

ternal &dd Off

m Se utiliza un generador de ruido interno (digital) para agregar ruido.

m Los ruidos de los canales CH1y CH2 no son correlativos.
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Adicion de senales (series AFG3100 y AFG3200)

El conector ADD INPUT de los modelos AFG3101/AFG3102 y AFG3251/AFG3252 permite agregar una sefial externa a
la sefal de salida del canal CH1.

1. Conecte una fuente de sefial externa al
conector ADD INPUT del panel
posterior.

2. Pulse el boton Top Menu @) del panel
frontal y luego el botén de bisel Tl v Bant AT
Output Menu. i . : npedance

ituded Ineeert

3. Se mostrara Output Menu.

(111 SR

Run Mode CHZ Cont Limit
Menu it o

o Maise
Dutput load G t i

#dd

Menu I External
Off SR

4. Pulse External Add para seleccionar On.
Limit

5. Pulse el botén CH1 del panel frontal para -
activar la salida. El estado de salida : ' D Load
(consulte la pagina 20) cambia de FUE TSR . ! Inpedance
Output Off a Ext Add. o el e

[resert

wtemal Add On Ot B
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Reloj de referencia externa (series AFG3100 y AFG3200)

Los conectores de entrada de referencia
externa (EXT REF INPUT) y salida de
referencia externa (EXT REF OUTPUT)
se encuentran en el panel posterior de la
serie AFG3000.

El instrumento puede utilizar la sefal
interna o externa como una sefal de
referencia.

Para seleccionar una sefial de
referencia, pulse el boton Utility del
panel frontal y luego el botdn de bisel
System.

Pulse el botdn de bisel Clock Ref para
alternar entre Internal y External.

Sugerencias

50

Trigaer

Internal @

Los conectores de entrada y salida de referencia externa se utilizan para sincronizar varios instrumentos de la serie
AFG3000. Consulte la pagina 51 para obtener informacion sobre el funcionamiento sincrono.

El generador de funciones/arbitrario puede utilizar la fuente interna o una fuente externa como sefial de referencia. Si
se activa la referencia interna, se envia una sefial de referencia de 10 MHz al conector EXT REF OUT del panel
posterior. Esta sefial de salida sincroniza otros dispositivos con el generador de funciones/arbitrario.

Si se activa la entrada de referencia externa, el conector EXT REF INPUT del panel posterior se utiliza como entrada
para la sefial de referencia externa. El generador de funciones/arbitrario se sincroniza mediante esta sefial de

referencia externa.

El conector EXT REF OUTPUT no se proporciona con el AFG3021 y AFG3022.
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Funcionamiento sincrono (series AFG3100 y AFG3200)

Para sincronizar mas de un generador de funciones/arbitrario, utilice el menu Utility. Es posible que parte de la
documentacion se refiera al funcionamiento sincrono también como funcionamiento maestro-esclavo.

1. Utilice un cable BNC para conectar la
salida de disparo de un instrumento

(maestro) a la entrada de disparo de : EXT REF OUT - EXT REF IN (panel posterior)

otra unidad (esclavo). Maestro ( \ Esclavo
2. Enchufe el conector EXT REF OUT ——— e
(maestro) del panel posterior y el === ; = =ES
L @o o =] (=] [=][=] @0 o s][=][=][=]
conector EXT REF IN (esclavo) con otro 15 Sless28se Sl gsss8828|
cable BNC. 9 e=a = Qo= Sz
Oz = © )44 -© Bn == © OErC

La unidad maestra controla el
funcionamiento sincrono.

Salida de disparo — Entrada de disparo
10
Interface

3. Pulse el botdn Utility del panel frontal y
luego el botdn de bisel System del Edit Wil

instrumento maestro. ( iz ) :

Language

Enalish
@ System

Status

4. Se mostrara el menu System. Para
sincronizar la unidad esclava,
seleccione Sync.

Trigger Out
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Memoria USB

Se incluye un conector para memoria USB en todos los Generadores de funciones/arbitrarios de la serie AFG3000 de
Tektronix para poder realizar las siguientes tareas:

m  Guardar o recuperar formas de onda definidas por el usuario en o desde una memoria USB
m  Guardar o recuperar configuraciones en o desde archivos en una memoria USB

m Actualizar el firmware del generador de funciones/arbitrario

PRECAUCION. No extraiga la memoria USB mientras se estén escribiendo o leyendo datos. Podria provocar la pérdida de
datos y dafar la memoria USB.

Antes de volver a insertar una memoria USB en el instrumento, espere al menos un segundo.

Para evitar dafiar el instrumento, deje pasar un segundo entre cada insercion y extraccion de la memoria USB.

Sidesea obtener mas informacidn acerca de las operaciones de guardar y recuperar, consulte la pagina 55. Para actualizar
el generador de funciones/arbitrario, consulte la pagina 14.

Sugerencias

m Conecte una memoria USB con una seccidn transversal no superior a 20 mm x 12 mm al conector USB del panel
frontal de la serie AFG3000. Para conectar una memoria USB mds grande, use un cable alargador.
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Menu Utility

Pulse el botdn Utility del panel frontal para tener acceso al menu Utility. EI menu Utility permite el acceso a utilidades
incluidas en el instrumento como la interfaz de E/S, menus relacionados con el sistema, funciones de
diagnéstico/calibracion y las preferencias de idioma local.

/0
Interface

1. Pulse el botdn Utility del panel frontal para tener Edit Utility
acceso al menu Utility. @ |:>

2. Sidesea obtener informacion sobre la interfaz de
E/S, consulte la pagina 15. @

3. Sidesea obtenerinformacion acerca la seleccién
del idioma, consulte la pagina 10. Systen

Lanquage

English

4. Sidesea obtener informacion sobre los menus
relacionados con el sistema, consulte el paso 6 y Status
el paso 10.

5. Pulse le botdn de bisel Status para ver el estado
del instrumento.

6. Pulse el botdn de bisel System para tener
acceso al submend System.

Para la salida de disparo, consulte la pagina 43.

Si desea obtener informacién acerca del
funcionamiento sincrono, consulte la pagina 51.

7. Sidesea obtener mas informacion acerca del
reloj de referencia, consulte la pagina 50.

©eee

8. Puede seleccionar los valores de encendido del -more—
instrumento. - . tektronix.con 1of2

9. Siejecutalafuncion Secure, se eliminaran todos
los datos excepto la direccién Mac, los datos de
calibracién y el nimero de serie del instrumento.

10. Pulse el botdn -more- para ver la segunda
pagina. Pulse Contrast para ajustar el contraste
de la pantalla.

11. Pulse Screen Saver para activar y desactivar el
salvapantallas.

12. Pulse Click Tone para activar y desactivar el
tono de clic.

SIBIORS)

On

13. Pulse Beeper para activar y desactivar el
sonido de aviso ("beep").

~maore=

www. tektroni=.com
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14,

15.

16.

17.

18.

Pulse el boton @ del panel frontal para regresar
al menu anterior. Pulse el botén -more- para ver
la segunda pégina.

Si desea obtener mas informacién acerca de los
diagndsticos y calibracion, consulte la pagina 9.

Si desea obtener informacién acerca de las
operaciones de copia de
seguridad/recuperacion, consulte el paso 17.

Puede copiar el parametro de forma de onda de
un canal a otro.

Pulse el botdn de bisel Backup/Restore para
tener acceso al submenu Backup/Restore.

En este menu, puede realizar una copia de
seguridad de los datos de una forma de onda
desde la memoria interna a la memoria USB, o
puede recuperar datos de una forma de onda
desde la memoria USB a la memoria interna.

Vuelva al menu principal Utility. Pulse el botdn de
bisel -more- para ver la tercera pagina. En esta
pagina, puede ejecutar las actualizaciones de
firmware del instrumento. Consulte la pagina 14.
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Guardado y recuperacion de configuraciones del instrumento

Puede guardar las configuraciones del generador de funciones/arbitrario como archivos en la memoria interna o en una
memoria USB externa. Puede recuperar las configuraciones guardadas desde un archivo de la memoria interna o de una
memoria USB.

Pulse el botdn Save del panel frontal
para tener acceso al menu Save.

Para especificar una ubicacién de
memoria, seleccione Internal 0 USB. En
este ejemplo, seleccione USB.

Use el mando de propdsito general para
desplazarse por los archivos. Pulse
Save para guardar una configuracion.

Puede guardar una configuracion como
un archivo nuevo si especifica USB.
Pulse Save As.

Puede especificar un nombre de archivo
en esta pantalla. Use el mando de
propdsito general para seleccionar un
caracter. Pulse el boton de bisel Enter
Character o la tecla Enter del panel
frontal para introducir el caracter.

Para recuperar una configuracion, pulse
el botén Recall del panel frontal.

Seleccione una ubicacién de memoria
(Internal o USB) y pulse el botdn de
bisel Recall.

Sugerencias

Save

e

@

Save

Recall

Internal

<Empty

Recall

O

—

Internal

s ®

Puede bloquear un archivo de configuracién para evitar que se sobrescriba de manera accidental. Cuando se bloquea
una ubicacion de la memoria, el icono de un candado aparecera en la pantalla. Para bloquear o desbloquear un archivo

de configuracion, pulse el botdn de bisel Lock/Unlock.

Para borrar un archivo, pulse el botén de bisel Erase.
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ArbExpress

56

ArbExpress es un software basado en Windows para crear y editar formas de onda para los instrumentos AWG y AFG de
Tektronix. Con ArbExpress puede crear y editar formas de onda, transferirlas a y desde osciloscopios y Generadores de
funciones/arbitrarios de la serie AFG3000 de Tektronix y controlar remotamente un generador de funciones/arbitrario.

La tabla y la lista de vifietas siguientes describen las caracteristicas generales y los requisitos del sistema.

Requisitos del sistema

SO compatible

Windows XP Professional
0 Windows 2000

0 Windows 98/Me

0 Windows NT

Requisitos minimos del PC

Pentium Il a 800 MHz y superior
256 MB de RAM
300 MB de espacio libre en el disco duro

Microsoft Internet Explorer 5.01 y superior
.NET Framework 1.1 Redistributable

Resolucién de pantalla 800 x 600

Requisitos del osciloscopio

TekVISA version 2.03 o superior

m Crear formas de onda a partir de plantillas estandar de formas de ondas

m Modificar y transferir formas de onda para realizar pruebas de nivel de DUT

m Importar directamente formas de onda desde un osciloscopio

m Enviar formas de onda a instrumentos AWG/AFG directamente desde ArbExpress o MATLAB

m Realizar operaciones matematicas con las formas de onda

Si desea obtener més informacion acerca de ArbExpress, consulte la ayuda en linea de ArbExpress.
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Ejemplos de aplicacion

En esta seccion, se presenta una serie de ejemplos de aplicacion. Estos ejemplos simplificados resaltan las caracteristicas
del generador de funciones/arbitrario y proporcionan ideas para utilizarlo y resolver sus propios problemas durante las
pruebas.

Figuras de Lissajous

Use el modelo de doble canal de la serie AFG3000 para crear una figura Lissajous y observar las formas de onda con un
osciloscopio.

1. Conecte las salidas CH1y CH2 del
generador de funciones/arbitrario de
doble canal y las entradas CH1 y CH2
de un osciloscopio con los cables BNC. dmpl |
Defina los parametros de forma de Difset Oty
onda de la siguiente manera: cont
= Sinusoidal (Continuo) ’:;‘

= Amplitud: 1V wel 1 |
Offset f

m Frecuencia de CH1: 400 kHz

m Frecuencia de CH2: 500 kHz

2. Defina el formato de visualizacion del o } -
osciloscopio en XY. Ajuste la amplitud
de manera que la forma de onda se

muestre en la reticula. i 1
Se muestra una figura Lissajous. @ B - .

Ch1- 500mv M1.00ps A Chl 5 —470mv
>~ 0.00000s

3. Use el mando de propdsito general del Run E— o1 [migd
generador de funciones/arbitrario para : : :
cambiar la fase del canal CH1 o CH2.
Observe que la figura Lissajous cambia
de forma.

ch1° 500mv q M1.00us A Chl £ —470mv

W+0.00000 s
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Medicion de las caracteristicas del filtro

58

Use la funcidn de barrido del generador de funciones/arbitrario para observar las caracteristicas de frecuencia del
filtro de 50 Q

1.

Conecte la salida CH1 del generador de
funciones/arbitrario a la entrada CH1 de
un osciloscopio con un cable BNC.

Conecte la salida de disparo del
generador de funciones/arbitrario al
conector de entrada de disparo externo
de un osciloscopio.

Defina la impedancia de entrada del
osciloscopio a 50 Q

Seleccione Sweep en Run Mode del
generador de funciones/arbitrario y
defina la frecuencia inicial, la frecuencia
de parada y el tiempo de barrido de
forma que la forma de onda se muestre
en la reticula.

Puede medir las caracteristicas de la
frecuencia del filtro por tiempo de
barrido y la base de tiempo del
osciloscopio.

serie AFG3000

Osciloscopio

e ——

cooco
oo

o o]
o o O|

[<=)

@

[==) S} (<))
=Es,8e8s
®Oooo
mc»oo
= clololo)
©

Dot B a8 Bok

Filtro

Trig'd

500mv e

M10.0ms A

W+v 49.2200ms

S 104V
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Control de velocidad del motor mediante modulacion del ancho de pulso

La modulacién del ancho de pulso se utiliza para controlar la velocidad de un motor de CC o la luminosidad de un LED (diodo

emisor de luz). Use la funcion PWM del generador de funciones/arbitrario para controlar la velocidad del motor de CC.

1. Conecte la salida del generador de
funciones/arbitrario a un DUT utilizando .
un adaptador de BNC a pinza de Serie AFG3000

DUT (ejemplo: Motor)

cocodrilo.

2. Seleccione Pulse como forma de onda
de salida y luego PWM como tipo de
modulacidn.

Ampl

Defina la frecuencia en
aproximadamente 100 kHz.

3. Conecte la salida a un osciloscopio. SO g B

Internal

Confirme que se muestra una forma de
onda con el ancho de pulso modulado
en la pantalla del osciloscopio.

Seleccione Pulse Duty y cambie la
tasa de trabajo. Observe que la @
velocidad del motor cambia si modifica

la tasa de trabajo.

1.00v

M2.00ps A Chl & 220mv

>~ —2.40000ps
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Portadora nula (modulacion de la frecuencia)

60

Use el generador de funciones/arbitrario y un analizador de espectros para observar una forma de onda de portadora de
modulacién de la frecuencia.

1.

Seleccione Sine como forma de onda
de salida y luego FM como tipo de
modulacidn.

Defina los pardametros de forma de
onda de la siguiente manera:

m Frecuencia de la portadora: 1 MHz

m Frecuencia de modulacion: 2 kHz

Cambie ladesviacion.

Defina la desviacion en 4,8096 kHz. Esto
hace que la forma de onda portadora
sea nula. Confirme que la portadora nula
se puede observar en el analizador de
espectros.

Tekironix WCA 280A

Frequency: 1Mz

10001

10 15:44:00
RBW:  200Hz “=cancel -Back

o ~MPLITUDE

Span: 50 kHz (Normal) Ref Level :1
Input Att: — Trace 2: (Off) (dBm) 5
12
dBrn Auto Level
Vertical Scale
ﬂ (dB/div)
10

10
B/

112 Fn
dim ann Rod Pl L L
Center: 1Mz

Spectrum Analyzer: Measurement Off B Ref Level (dBm): -12

Vertical Units

(e dBI v W]

Corrections...

R ﬂnnhmmﬁm 1

Span: 50 kiHz

Manual del usuario de inicio rapido de la serie AFG3000



Especificaciones

Especificaciones

Esta seccion contiene las especificaciones para los Generadores de funciones/arbitrarios de la serie AFG3000. Todas las
especificaciones estan garantizadas a no ser que se indiquen como “tipicas”. Las especificaciones tipicas se incluyen para
su conveniencia, pero no estan garantizadas. Las especificaciones sefialadas con el simbolo ¢ aparecen marcadas en la
seccion Verificacién de rendimiento del manual de servicio, un accesorio opcional.

Todas las especificaciones son aplicables al generador de funciones/arbitrario, a menos que se indique lo contrario. Estas
especificaciones son validas si se cumplen tres condiciones:

m El generador de funciones/arbitrario debe haberse calibrado/ajustado a una temperatura ambiente entre
+20 °Cy +30 °C.

m El generador de funciones/arbitrario debe haber estado funcionando de forma continua durante veinte minutos en un
ambiente con la temperatura de funcionamiento especificada.

m Elinstrumento debe encontrarse en un entorno con una temperatura, altitud y humedad dentro de los limites de
funcionamiento descritos en estas especificaciones.

Caracteristicas eléctricas

Modo de funcionamiento
Run Mode (modo de ejecucion) Continuous, Modulation, Sweep y Burst
Burst Count (recuento de salvas) 1 a2 1.000.000 de ciclos o infinito

Internal Trigger Rate (velocidad de 1,000 ms a 500,0 s
disparo interna)

Formas de onda

Estandar Sine, Square, Pulse, Ramp, More (Sin(x)/x, Noise, DC, Gaussian, Lorentz, Exponential
Rise, Exponential Decay y Haversine)

Forma de onda arbitraria (Arb) AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252

Longitud de la forma de onda |2 a 65 536 2216384 |>16384a |2a16384 |>16384a
131 072 131072

Velocidad de muestreo 250 MS/s 1 GS/s 250 MS/s 2 GS/s 250 MS/s
Resolucién 14 bits

Memoria de forma de onda no volatil | 4
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Formas de onda

Frecuencia AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Sine' 1 mHz a 25 MHz 1 mHz a 100 MHz 1 mHz a 240 MHz
Square, Pulse 1 mHz a 12,5 MHz 1 mHz a 50 MHz 1 mHz a 120 MHz
Ramp, Sin(x)/X, Gaussian, 1 mHz a 250 kHz 1mHza1MHz 1 mHz a 2,4 MHz
Lorentz, Exponential Rise,

Exponential DecayHaversine
Arbitraria (Arb) 1mHza 12,5 MHz 1 mHz a 50 MHz 1 mHz a 120 MHz
Resolucion 1 uHz 0 12 digitos
v/Precision (estabilidad) +1ppm,0°Cas50°C
Precision (envejecimiento) +1 ppm/afo
Fase (excepto DC, Noise, Pulse)
Rango? -180,00° a +180,00°

Retardo de entrada (Pulso)

Rango 0 ps a Periodo —[ancho del pulso + 0,8 * (tiempo del flanco anterior + tiempo del flanco posterior)]
Resolucién 10 ps u 8 digitos

Amplitud (50 Q) AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
F{ango3'4 10 mVp_p a0 Vp_p 20 mVp_p aio Vp_p 50 mVp_p ab Vp_p
v/Precision +(1% del ajuste +1 mV) (forma de onda sinusoidal de 1 kHz, desplazamiento de 0V,

amplitud de >10 mV_)
Resolucion 0,1 mV,, 0,1 mVyps, 1 mV, 0,1 dBm 0 4 digitos
Unidades® Vo.pr Vims, dBm y Voltios (nivel alto y bajo)
Impedancia de salida 50 Q

Desplazamiento CC (50 Q) AFG3021/AFG3022 ‘ AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Rango® +5 Vpy CA + CC en 50 Q +2,5Vpy CA+CC en 50 Q
v/ Precision’ (1% de [ajuste| +5 mV + 0,5% de amplitud (V)

Resolucién 1mV

Adicion de ruido interno
Rango 0,0% a 50% del ajuste de amplitud (V,, ;) de la forma de onda de la sefal
Resolucién 1%

1. Modo de salva confinada/disparada:
AFG3021/AFG3022, 1 mHz a 12.5 MHz
AFG3101/AFG3102, 1 mHz a 50 MHz
AFG3251/AFG3252, 1 mHz a 120 MHz

2. Resolucion: 0,01° (sinusoidal), 0,1° (otras formas de onda estandar)

3. AFG3021/AFG3022: 20 mV,,, a 20 V,,, en una carga de circuito abierto
AFG3101/AFG3102: 40 mV,,, a 20 V., en una carga de circuito abierto
AFG3251/AFG3252: 20 mV,,, @ 10 V., en una carga de circuito abierto

4. AFG3251/AFG3252 (rango de frecuencias: >200 MHz a 240 MHz): 50 mVp-p a 4 Vp-p en 50 ohmios, 100 mVp-p a 8 Vp-p en una carga de
circuito abierto.

5. dBm se utiliza sélo para la forma de onda sinusoidal.

6. AFG3021/AFG3022 y AFG3101/AFG3102: £10 Vp, CA + CC en carga de circuito abierto
AFG3251/AFG3252: +5 V), CA + CC en carga de circuito abierto

7. AFG3021/AFG3022 y AFG3101/AFG3102: Agregue 0,5 mV por cada grado °C cuando se utilice fuera del rango comprendido entre 20 °Cy 30 °C.
AFG3251/AFG3252: Agregue 2,0 mV por cada grado °C cuando se utilice fuera del rango comprendido entre 20 °C'y 30 °C.
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Especificaciones

Caracteristicas de salida

Onda sinusoidal

AFG3021/AFG3022

AFG3101/AFG3102

AFG3251/AFG3252

v/Planitud (a amplitud de
1,0Vp.p (+4 dBm),
relativo a 100 kHz)

<5MHz: 0,15 dB
>5MHz a 20 MHz: +0,3 dB
>20 MHz a 25 MHz: +0,5 dB

<5MHz: +0.15dB
>5MHz a 25 MHz: +0.3 dB
>25 MHz a 100 MHz: +0.5 dB

<5MHz: £0.15 dB

>5MHz a 25 MHz: +0.3 dB
>25 MHz a 100 MHz: +0.5 dB
>100 MHz a 200 MHz: +1.0 dB
>200 MHz a 240 MHz: +2.0 dB

v/ Distorsion armonica
(a:amplitud de 1,0 V)

1 mHz a 20 kHz: <70 dBc

>20 kHz a 1MHz: <-60 dBc
>1 MHz a 10 MHz: <-50 dBc
>10 MHz a 25 MHz: <-40 dBc

1 mHz a 1 Mhz: <60 dBc
>1 MHz a 5 MHz: <-50 dBc
>5 MHz a 100 MHz: <-37 dBc

1 mHz a 1 MHz: <-60 dBc
>1 MHz a 5 MHz: <-50 dBc
>5 MHz a 25 MHz: <-37 dBc

>25 MHz a 240 MHz:
<-30dBc

v’ Distorsion arménicatotal
(a amplitud de V)

CCa20kHz: <0.2%

vEspirea’ (no armonica)
(a-amplitud de 1 V)

1 mHz a 1 MHz: <-60 dBc
>1 MHz a 25 MHz: <-50 dBc

1 mHz a 1 MHz: <-60 dBc
>1 MHz a 25 MHz: <-50 dBc

1 mHz a 1 MHz: <50 dBc
>1 MHz a 25 MHz: <-47 dBc

>25 MHz a 100 MHz: >25 MHz a 240 MHz:
-50 dBc + 6 dBc/oct —47dBc + 6 dBcloct
Ruido de fase, tipico 20 MHz: <-110 dBc/Hz en desplazamiento de 10 kHz
(a-amplitud de 1 Vpp)
Ruido residual de reloj, tipico | -63 dBm -57 dBm -57 dBm
Onda cuadrada AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
v/ Tiempo de subida/bajada | <18 ns <5ns <25ns
Fluctuacion (rms), tipica 500 ps 200 ps 100 ps
Pulso AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Ancho de pulso de30nsa999s de8nsa999s ded4nsa999s
Resolucién 10 ps 0 4 digitos
Retardo de pulso 0,1% a 99,9%
Flanco anterior/Flanco 18 ns a 0,625 * Periodo del 5nsa 0,625 * Periodo del 2,5ns a 0,625 * Periodo del
posterior pulso pulso pulso
Resolucion 10 ps 0 4 digitos
Sobreimpulso, tipico <5%
Fluctuacion (rms), tipica 500 ps 200 ps 100 ps
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Caracteristicas de salida (continuacion)

Rampa AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Linealidadz, tipica < 0,1% de salida pico. < 0,15% de salida pico. < 0,2% de salida pico.
Simetria 0% a 100%

Ruido AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Ancho de banda, tipico 25 MHz 100 MHz 240 MHz

Arbitaria AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Tiempo de <20ns <8ns <3ns
subida/bajada, tipico
Fluctuacion (rms), tipica 4 ns 1ns 500 ps

1. Excluya los arménicos y la diafonia de canal.

2. Frecuencia: 1 kHz, Amplitud: 1V, ,, Simetria: 10% a 90% de rango de amplitud.

Modulacién

AM (amplitud modulada)

Formas de onda de la Formas de onda esténdar (excepto Pulse, DC y Noise) y Arb
portadora

Fuente de modulacion Interna o externa

Formas de onda Sine, Square, Ramp, Noise y Arb

de modulacién interna

Frecuencia de modulacién 2 mHz a 50,00 kHz

interna

Profundidad 0,0% a 120,0%

FM (Frecuencia modulada) AFG3021/AFG3022 ‘ AFG3101/AFG3102 ‘ AFG3251/AFG3252
Formas de onda de la Formas de onda estandar (excepto Pulse, DC y Noise) y Arb
portadora
Fuente de modulacién Interna o externa
Formas de onda Sine, Square, Ramp, Noise y Arb
de modulacién interna
Frecuencia de modulacién 2 mHz a 50,00 kHz
interna
Desviacién pico CCa125MHz ‘ CC a 50 MHz ‘ CC a 120 MHz

PM (fase modulada)

Formas de onda de la
portadora

Formas de onda estandar (excepto Pulse, DC y Noise) y Arb

Fuente de modulacion

Interna o externa

Formas de onda
de modulacion interna

Sine, Square, Ramp, Noise y Arb

Frecuencia de
modulacion
interna

2 mHz a 50,00 kHz

Rango de desviacion
de fase

0,0 a 180,0 grados
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Modulacion (continuacién)

FSK (manipulacién por
desplazamiento de la frecuencia)

Formas de onda de la
portadora

Formas de onda estandar (excepto Pulse, DC y Noise) y Arb

Fuente de modulacién

Interna o externa

Velocidad de disparo’

2 mHz a 1,000 MHz

interna
Nimero de 2
desplazamientos

PWM (modulacién del ancho de pulso)
Formas de onda de la Pulse

portadora

Fuente de modulacion

Interna o externa

Formas de onda
de modulacion interna

Sine, Square, Ramp, Noise y Arb

Frecuencia
de modulacion interna

2 mHz a 50,00 kHz

Rango de desviacién

0,0% a 50,0% del periodo del pulso

Barrido AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Tipo Lineal o logaritmico
Frecuencia inicial/de 1 Hz a 25 MHz 1Hza 100 MHz 1 Hz a 240 MHz
parada’
Tiempo de barrido/ Rango: 10 ms a 100 s
retencion/retorno? Resolucién: 1 ms o 4 digitos

1. Las formas de onda Pulse, DC y Noise no estan disponibles.

2. Tiempo total de barrido = tiempo de barrido + tiempo de retencion + tiempo de retorno < 100 s
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Entradas/salidas

Panel frontal

Salida de disparo

Nivel

Pulso de nivel TTL positivo en 1 kQ

Impedancia

50 Q

Fluctuacion (rms), tipica

500 ps (AFG3021/AFG3022)
200 ps (AFG3101/AFG3102)
100 ps (AFG3251/AFG3252)

Entrada de disparo

Nivel TTL compatible

Ancho de pulso 100 ns minimo

Impedancia 10 kQ

Pendiente Positiva/negativa, seleccionable
Retardo de disparo De 0,0 ns a 85,000 s

Resolucién: 100 ps o 5 digitos

Fluctuacién (rms), tipica

Salva: <500 ps (Entrada de disparo a salida de sefial)

Panel posterior

Entrada de modulacion externa

Rango de entrada

+1,0 V a escala completa (excepto FSK)
Nivel légico de 3,3 V (FSK)

Impedancia

10 kQ

Rango de frecuencias

AM, FM, PM, FSK, PWM: CC a 25 kHz (122 KS/s)

Salida de referencia externa (AFG3101/AFG3102 y AFG3251/AFG3252)

Impedancia 50 © CA acoplado

Amplitud 1,2 Vp_p en 50 Q
Entrada de referencia externa

Impedancia 1 kQ CA acoplado

Amplitud de voltaje de 100 mV,padVp,

entrada necesario

Rango de bloqueo 10 MHz +35 kHz

Entrada adicional del CH1 (AFG3101/AFG3102 y AFG3251/AFG3252)

Impedancia 50 Q
Rango de entrada 4Va+1V(CC + CA pico)
Ancho de banda CCa10MHz(-3dB)a1V,,
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General

Caracteristicas del sistema

Periodo de calentamiento, tipico

20 minutos minimo

Calibrado automatico en el encendido, tipico | <16 s
Tiempo de configuracion, tipico
Forma de onda <100 ms
Amplitud <50 ms
Frecuencia <25ms
Descarga de datos, tipica Datos de forma de onda: 4.000 puntos
GPIB: 42ms
USB: 20ms
LAN: 84ms
Ruido acustico, tipico <50 dBA
Ruido acustico, tipico<50 dBA 4,5kg

Alimentacion

Voltaje y frecuencia de fuente

De 100 Va240V,de 47 Hza 63 Hz
0de 115V de 360 Hz a 440 Hz

Consumo de energia Menos de 100 VA
Entorno, EMC y seguridad
Rango de temperaturas
En funcionamiento 0°Ca+50°C
En almacenamiento -30°Ca+70°C

Humedad

En funcionamiento

A o por debajo de +40 ° C: 80%
>+40°C a +50 ° C: $0%

Altitud

En funcionamiento Hasta 3.000 metros
Cumplimiento de compatibilidad
electromagnética

Unién Europea EN 61326 Clase A"

EN 61000-3-2, y EN 61000-3-3
|EC 61000-4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-6, 4-11

Australia

AS/NZS 2064

Seguridad

UL 61010B-1:2004
CAN/CSA 22.2, No. 1010.1
IEC 61010-1/2001

1. Si este equipo se conecta a un objeto de prueba, pueden producirse emisiones que superen los niveles prescritos en esta norma.

2. Para garantizar el cumplimiento de las normas antes mencionadas, conecte sélo cables blindados de alta calidad al instrumento. Estos
cables normalmente son de tipo trenzado y en espiral que presentan conexiones de baja impedancia a los conectores apantallados de

sus dos extremos.
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Especificaciones

Dimensiones del instrumento
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